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(OTO1) Objav ‘Z’ [25 bodov]

K otdzkam je priloZend mapa oblohy ,,Map-OT01“. TAto mapa zobrazuje iba hviezdy, ale Ziadne difizne objekty.

Styri zname hviezdy (S1, S2, S3 a S4), ktoré su pritomné na vyssie uvedenej mape, st uvedené v nasledujuce;j
tabulke so svojimi beZnymi ndzvami, Bayerovymi oznac¢eniami a rovnikovymi suradnicami.

P.&. Beinynizov Bayerovomeno RA Dec
S1 | Alpheratz a Andromedae 00h08m24s 29°05'16”

S2  Markab a Pegasi 23h04m46s 15°12'17"
S3  Scheat [ Pegasi 23h03m47s 28° 04’ 58"
S4 = Algenib v Pegasi 00h13m14s 15°10’ 59"

Dokoncite ulohy (OT01.1) a (OT01.2), zatial ¢o planujete pozorovania.

(OT01.1) Vasou prvou tlohou je oznacit tieto 4 hviezdy (krtizkom okolo kazdej hviezdy) a oznaéte ich ako [6]
S1, S2,S3 a S4 na mape oblohy ,,Map-OT01%, ktord vam bola poskytnuta.

(0T01.2) Astron6m objavil novy difazny objekt ,,Z“ s nasledujucimi suradnicami - [7]
RA:21h36m 10,65, Dec: -26° 10’ 24,4”
Oznacte polohu tohto diftzneho objektu na tej istej hviezdnej mape ,Map-OT01“ znakom @ a
oznacte ho ako ,,Z“. Predpokladajte, Ze v prislu§nej oblasti mapy je platnd linedrna obdlZnikova
mriezka pre rovnikové suradnice.

Nasledujuca uloha sa mda vykonat, ked dorazite na stanoviste s teleskopom.

Na obrazovke diagondlne oproti va§mu stanoviS§tu sa najprv zobrazi uvitacia sprava, potom nasleduje, spolu s
odpocitavanim, ukazka oblohy (obloha nesuvisiaca s tlohou). Tento ¢as vyuZite na nasmerovanie teleskopu na
obrazovku a obozndmenie sa s dal§im vybavenim poskytnutym na stanovi$ti. Na konci tohto ¢asu bude na
nasledujucich 6 minut na obrazovke premietnuta ¢ast oblohy uvedend na mape ,Map-OT01“. Upozoriiujeme, Ze
mierka projekcie zobrazena na obrazovke sa 1iSi od skuto¢nej mierky pozorovanej na oblohe.

(OT01.3) Najdite pomocou teleskopu a s pouzitim vhodného okuldra novy objekt ,,Z“. Potom pomocou [12]
zameriavacieho kriZza objekt sprdvne vycentrujte v zornom poli okuldra a ukdZte ho
sku§ajucemu na vaSom stanovisti.

Po 6 minutach bude projekcia na 20 sekind rozmazani. V tomto momente musite odstupit od
teleskopu. Projekcia bude obnovend, aby skuSajuci mohol skontrolovat pohlad cez teleskop.
Tymto sa kon¢i prva tloha.

(0OT02) Sosovkovanim spdsobené Easové oneskorenie [25 bodov]

Gravita¢né SoSovkovanie modZe viest k vzniku viacerych obrazov zdroja v pozadi, ak su zdroj, So§ovkujuici objekt a
pozorovatel takmer na jednej priamke. Tieto viaceré obrazy potrebuju rozny ¢as na dosiahnutie pozorovatela, a ak
je zdroj v pozadi premenlivy, kazdy obraz ukazuje rovnaku ¢rtu v jeho premenlivosti ale s ur¢itym ¢asovym
oneskorenim. Tieto merania ¢asovych oneskoreni st mimoriadne uZito¢né na odhad sti¢asnej rychlosti expanzie
vesmiru, Hubblovej konS§tanty.
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Budeme uvaZovat gravitacny SoSovkovy systém zobrazeny na vySSie uvedenom obrazku. Ilavy panel zobrazuje
kopu galaxii (§oSovku) spolu so 4 obrazmi kvazaru v pozadi, ktoré vznikli v désledku gravitaéného SoSovkovania.
Tieto 4 obrazy, oznacené A, B, C a D, maju rozne svetelné toky, pretoZe kazdy obraz je zvi¢Seny inou mierou. Pre
akykolvek dany obraz sa zvic¢Senie s casom nemeni. Svetlo potrebuje najviac ¢asu na cestu pre obraz oznaceny D.

Svetlo prichddzajuce z tohto kvazaru je premenlivé a astrondémovia tento systém monitoruju uz viac ako desat
rokov. Pravy panel obrazku zobrazuje svetelnu krivku pre obraz D.

Na obrazovke oproti vdSmu stanovis§tu uvidite film gravita¢ného §oSovkujuceho systému. Tento film trvd 28 s a
bude sa opakovat 6-krat s prestdvkami trvajucimi 1 minutu alebo 2 minuty medzi premietaniami. Kazd4 sekunda
na hodinkach zodpoved4 250,0 driom v skuto¢nom $oSovkujucom systéme.

(0OT02.1) Nech je ¢asové oneskorenie obrazu D vo vztahu k obrazom A, B a C dané ako tpy = tp — ta, [25]
tpe = tp — tB a tpc = tp — tc. Vykonanim vSetkych potrebnych krokov na zniZenie neistoty
vo vasich vysledkoch néjdite tieto casové oneskorenia.
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