
'Z' اف ش [)OT01( اكت ]25 علامة

رام ج س الأ ط ولي ق وم ف ج طة الن ري ه الخ هر هذ ظ تُ  . لة سئ ة الأ ة "Map-OT01" مع ورق طة سماوي ري خ دك ب وي ز م ت ت
. رة ش ت المن

ها سمائ اه مع أ دن دول أ ي الج ة ف علاه، مدرج طة أ ري ي الخ ودة ف ة )S1 و S2 و S3 و S4(، موج وم معروف ج عة ن رب أ
. ة ي وائ ها الاست ات ي حداث ر وإ اي ام ب ظ ق ن ها وف ات سمي ، وت عة ائ الش

سلسلي م الت عالرق ائ رالاسم الش اي RADecاسم ب

S1ز رات ي لف داأ درومي ن 00h 08m 24s16″ أ 05′ 29°

S2اسيمركب ج ي 23h 04m 46s17″ ب 12′ 15°

S3ت ي اسيش ج ي 23h 03m 47s58″ ب 04′ 28°

S4ب ي ن اسيالج ج ي 00h 13m 14s59″ ب 10′ 15°

طك للرصد. طي خ اء ت ن ث كمل المهام )OT01.1( و)OT01.2( أ أ

)OT01.1() مة ج رة حول كل ن ع دائ وض عة )ب رب وم الأ ج ه الن ع علامة على هذ ولى هي وض ك الأ مهمت
. دمة لك طة السماء "Map-OT01" المق ري ها كـ S1 وS2 وS3 وS4 على خ ت سمي وت

]6[

)OT01.2(- ة الي ات الت ي حداث د الإ ا 'Z' عن دً دي ا ج رً ش ت ا من رمً لك ج ف عالم ف ش اكت
ل: -°26 ′10 ″24.4 م: 21h 36m 10.6s، المي ي ق الطالع المست

ها ع علي علامة  وض طة السماء "Map-OT01" ب ري س خ ف ر على ن ش ت رم المن ا الج ع هذ حدد موق
ة طق ي المن ة صالحة ف ي وائ ات الاست ي حداث ة للإ طي لة الخ طي كة المست ب ن الش رض أ ت ة 'Z'. اف سمي ت

. طة ري ات الصلة من الخ ذ

]7[

. لسكوب لى محطة الت رد وصولك إ مج ها ب ذ ي ف ن ب ت ج ة ي الي المهمة الت
ر ي ة من السماء )سماء غ ن ها عي لي ، ت ة داي ي الب ب ف رحي م عرض رسالة ت ت ، سي ك ا لمحطت يً طر لة ق اب ة المق اش على الش
عرف على ة والت اش حو الش لسكوب ن ه الت ي وج ت لت ا الوق دام هذ خ ك است مكن . ي لي از ن ال( مع عداد ت السؤ ة ب علق مت
ي ح ف ء من السماء الموض ز م عرض ج ت ، سي ت ا الوق ة هذ هاي ي ن . ف ي المحطة رة ف وف رى المت خ المعدات الأ
ة اش اهر على الش اس العرض الظ ي ن مق . لاحظ أ ة الي ق الست الت ائ ة للدق اش طة "Map-OT01" على الش ري الخ

ي السماء. ي ف علي المرئ اس الف ي لف عن المق ت خ ي

)OT01.3(ط وسي ت م ب م ق . ث ة اسب ة من ي ن ي عدسة عي لسكوب مع أ دام الت خ است د 'Z' ب دي رم الج حث عن الج  اب
حن هره للممت ظ ، وأ اطعة ق رات المت عي ة مع الش ي ن ة العدسة العي ي ال رؤ ي مج ح ف كل صحي ش رم ب الج

. ك ي محطت ف
ك ب علي ج ة ي ه اللحظ ي هذ . ف ة ي ان ش العرض لمدة 20 ث وي ش م ت ت ، سي ق الست ائ ة الدق هاي ي ن ف
ر ر عب ظ ق من المن حق حن من الت مكن الممت ت عادة العرض لي م است ت . سي لسكوب عاد عن الت ت الاب

ولى. ة المهمة الأ هاي لى ن ر إ ي ش ا ي . هذ لسكوب الت
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من العدسة ر ز ي خ أ [)OT02( ت ]25 علامة

سم العدسة ا كان المصدر وج ذ ي إ لف عددة لمصدر خ هور صور مت لى ظ ي إ ب اذ س الج عدي دي الت ؤ ن ي مكن أ ي
ا كان المصدر ذ لى الراصد، وإ ة للوصول إ لف ت ا مخ تً ا وق عددة أ ه الصور المت رق هذ غ ست بًا. ت  ري ق ن ت ي حاذ والراصد مت
ر ي خ أ اسات الت ي ر ق ب عت . ت ة محددة ي من رات ز ي خ أ عد ت رها ب ي غ ي ت ة ف اصي س الخ ف هر ن ظ تُ ن كل صورة  إ ا، ف رً ي غ ي مت لف الخ

ل. ت هاب اب ، ث وسع الحالي للكون ر معدل الت دي ق ة لت اي دة للغ ي ه مف ي هذ من الز
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رات موعة مج كل مج من من الش ي ء الأ ز هر الج ظ يُ علاه.  كل أ ي الش ح ف ة الموض ي ب اذ ام العدسة الج ظ ي ن ر ف ظ ن سن
ع، المسماة A وB وC وD، لها رب . الصور الأ ي ب اذ س الج عدي ب الت سب كلت ب ش ي ت لف ار خ ( مع 4 صور لكواز )عدسة
ر مع مرور ي كب ر الت ي غ ت ، لا ي ة ن ي صورة معي ة لأ سب الن . ب لف ت دار مخ مق ر كل صورة ب ي كب م ت ت ث ي ة حي لف ت ات مخ ق دف ت

.D ر للصورة المسماة ت للسف طول وق وء أ رق الض غ ست . ي ت الوق

ء ز هر الج ظ يُ  . من د من الز ر من عق كث ام لأ ظ ا الن لك هذ ب علماء الف د راق ر، وق ي غ ار مت ا الكواز ادم من هذ وء الق الض
.D وء للصورة ى الض حن كل من سر من الش ي الأ

كرر 6 ت ة وسي ي ان ه 28 ث لم مدت ي ا الف . هذ ة ي ب اذ ام العدسة الج ظ ا لن لمً ي رى ف ك ست لة لمحطت اب ة المق اش على الش
ام ظ ي ن ا ف ومً عادل 250.0 ي ة على الساعة ت ي ان . كل ث ن العروض ي ن ب ي ت ق ي و دق ة أ ق ي ها دق رات راحة مدت ت مرات مع ف

. علي العدسة الف

)OT02.1(، حو  ة للصور A وB وC معطى على الن سب الن ي للصورة D ب من ر الز ي خ أ كن الت  لي

ي اذ أ خ ة مع ات ي من رات الز ي خ أ ه الت د هذ وج . أ والي ، على الت ، و 

. ك ج ائ ت ي ن ن ف ي ق ل عدم الي لي ق ة لت روري طوات ض خ

]25[ tDA = tD− tA
tDB = tD− tBtDC = tD− tC
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