3 P
gh ‘a% Observation Round Examination: Telescope

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Page 1 of 2

(0T01) ‘Z’ felfedezése [25 pont]

A feladatsorral egylitt kapsz egy ,Map-OT01” égbolttérképet. Ez a térkép csak a csillagokat mutatja, nem tartalmaz
diffuz objektumokat.

Négy ismert csillag (S1, S2, S3 és S4), amelyek a fenti térképen szerepelnek, az alabbi tabladzatban lathatdéak
neveikkel, Bayer-jeloléseikkel és II. ekvatoridlis koordinataikkal.

SorszAm Név Bayer jel6lés RA Dec
S1 Alpheratz o Andromedae 00h08m24s  29°05'16”
S2 Markab a Pegasi 23h04m46s  15°12'17"
S3 Scheat B Pegasi 23h03m47s  28° 04’ 58"
S4 Algenib v Pegasi 00h13m14s 15°10’ 59"

A megfigyelések megtervezése kozben oldd meg az (OT01.1) és (OTO01.2) feladatokat!

(0TO01.1) . I . . e Al & 6]
Az els6 feladatod az, hogy karikazd be ezt a 4 csillagot a mellékelt ,Map-OT01” csillagtérképen,

és jelold meg 6ketaz S1, S2, S3 és S4 karakterekkel.

(0OT01.2) Egy csillagasz felfedezett egy uj diffiz objektumot, ,Z”-t a kovetkezd koordinatakon — [7]
RA:21h36m 10.6s, Dec: -26° 10" 24.4"
Rajzold be ennek a diffuz objektumnak a helyzetét ugyanezen az ,Map-OTO01” csillagtérképen
egy @ jellel, és jelold meg meg ,,Z”-ként. Tegyiik fel, hogy a térkép relevans részén a IL
ekvatorialis halo egy Descartes-féle derékszogli koordinatahaloval kozelithetd.

A kovetkezd feladatot a tadvesoves dllomésnal kell elvégezni.

Az éllomasoddal atlésan szemben 1év6 képernyén kezdetben egy lidvozlé {izenet, majd egy minta égbolt (a
kérdéssel nem kapcsolatos égbolt) jelenik meg egy visszaszamlalo draval egyiitt. Ezt az id6t felhasznéalhatod arra,
hogy a tavcsovet a képernyd felé irdnyitsd, és megismerkedj az 4llomason rendelkezésre 4all6 egyéb
felszerelésekkel. Ezutdn a ,,Map-OT01” térképen megadott égbolt egy része lesz kivetitve a képernydre a
kovetkezd 6 percben. Vedd figyelembe, hogy a képerny6n lathatd vetités mérete eltér a tényleges égbolton lathatd
mérettdl.

(OT01.3) Keresd meg az Gj ,Z” objektumot a tdvcsdvel barmely megfelel$ okular hasznalataval. Ezutdn [12]
helyezd az objektumot a szdlkeresztes okular kozepére, és mutasd meg az adlloméasodon 1évd
feliigyel6nek.

6 perc elteltével a vetités 20 masodpercre elhomalyosodik. Ekkor el kell 1épned a tavcs6tdl.
Ezutdn a vetités visszadll, az el6z6 képre, hogy a vizsgaztatd ellendrizhesse a teleszkopon
keresztiili nézetet. Ez az els6 feladat vége.

(0T02) Id6késleltetés gravitici6s lencsézéssel [25 pont]

A graviticios lencsézés tobb képet eredményezhet egy hattérforrdsrol, ha a forrds, a lencséz6 objektum és a
megfigyel6 majdnem egy vonalban helyezkednek el. A kiilonboz6 képeket 1étrehozd sugirzas kiilénbozé
id6pontokban éri el a megfigyel6t, és ha a hattérforrds valtoz6, meghatirozott id6késleltetéssel mindegyik kép
ugyanazt a valtozast mutatja. Ezek az id6késleltetés-mérések rendkiviil hasznosak az Univerzum tagulasi litemét
jellemz6 Hubble-4lland¢ jelenlegi értékének meghatarozdsdban.
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Tekintsiik a fenti 4bran lathat6 graviticiéslencse-rendszert. A bal oldali panel egy galaxishalmazt (lencsét) mutat,
valamint egy héattérobjektum, egy kvazar 4 képét, amelyek a graviticiéslencse-hatds kovetkeztében jottek 1étre. Az
A, B, C és D jeloléssel ellatott 4 kép mindegyike kiilonboz6 intenzitdsu, mivel mindeegyik kép kiilonboz6
mértékben nagyitott. A nagyitds mértéke egyik kép esetében sem valtozik az idével. A fény a D jeld kép esetében
jutel a leghosszabb id6 alatt hozzank.

A kvazarbol érkez6 fény intenzitdsa valtozo, a csillagdszok pedig mar toSbb mint egy évtizede figyelik ezt a
rendszert. Az dbra jobb oldali panelje a D kép fénygorbéjét mutatja.

A poziciéddal szemben 1év6 képerny6n egy animéaciot 1athatsz a gravitacidslencse-rendszerrdl. Az animacié hossza
28 masodperc, és 6-szor ismétlédik, 1 vagy 2 perces sziinetekkel az ismétlések kozott. Az 6ran eltelt minden
masodperc 250,0 napnak felel meg a tényleges lencserendszerben.

(0T02.1) [25]

A D kép A, B és C képekhez viszonyitott id6késleltetése legyen rendre ipp = tp — L4,
tpp =tp —tB és tpc =tp —fc. Hatdrozd meg ezeket az id6késleltetéseket, minden
sziikséges 1épést megtéve az eredmények bizonytalansdganak csokkentése érdekében!
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