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(OTo1) Objev ,Z¢ [25 bod]

Spolu s testem dostanete mapu oblohy ,,Map-OT01“. Tato mapa zobrazuje pouze hvézdy, neobsahuje zddné difuzni
objekty.

Ctyti znamé hvézdy (S1, S2, S3 a S4), které jsou zobrazeny na vy$e uvedené mapé, jsou uvedeny v tabulce niZe
spolu s jejich béZnymi n4dzvy, Bayerovymi oznacenimi a rovnikovymi soufadnicemi.

C.Hv. B&nynéizev Oznaleni(Bayer) RA Dec
S1  Alpheratz a Andromedae 00h 08m 24s | 29° 05’ 16"
S2  Markab o Pegasi 23h 04m 46s 15°12'17"
S3 | Scheat B Pegasi 23h 03m 47s = 28° 04’ 58"
S4  Algenib ~ Pegasi 00h 13m 14s  15° 10’ 59"

Ulohy (OT01.1) a (OT01.2) feste béhem ptipravy pied pozorovanim.

(OT01.1) Vasim prvnim tkolem je oznadit tyto 4 hvézdy (zakrouzkovat kazdou z hvézd) a oznacit je jako [6]
S1,S2,S3 a S4 na mapé oblohy ,,Map-OT01%, kterou jste dostali.

(0T01.2) Astronom objevil novy diftzni objekt 'Z' na nasledujicich soufadnicich - [7]
RA:21h 36m 10.6s, Dec: -26° 10’ 24.4”
Oznacte polohu tohoto difizniho objektu na stejné mapé oblohy ,,Map-OT01“ znaménkem & a
popiste jej jako 'Z. Predpokladejme, Ze v piislu§né oblasti mapy je mozné pouzit linedrni
pravouhlou soufadnicovou sit pro rovnikové soutfadnice.

Nasledujici ukol je tfeba provést po pfichodu na stanovisté k dalekohledu.

Na obrazovce diagonalné naproti vasemu stanovisti se nejprve zobrazi uvitaci zprava a poté ukazka oblohy (obloha
nesouvisejici s otazkou) spolu s odpocitdvanim ¢asu. Tento ¢as miZete vyuZit k namifeni dalekohledu smérem k
obrazovce a sezndmeni se s dal§im vybavenim stanovisté. Po uplynuti této doby se na obrazovku po dobu dalSich 6
minut promitne ¢ast oblohy uvedené na mapé ,,Map-OT01“. Méjte na paméti, Ze métitko projekce zobrazené na
obrazovce se 1i8i od skute¢ného méftitka viditelného na obloze.

(OT01.3) Najdéte novy objekt ,Z“ pomoci dalekohledu s pouzitim vhodného okularu. Poté objekt [12]
spravné vycentrujte do zorného pole okuldru pomoci zaméiovaciho ktiZe a ukazte ho dozoru na
vaSem stanovisti.

Po uplynuti 6 minut bude projekce na 20 sekund rozmazand. V tomto okamZiku se musite od
dalekohledu vzdalit. Projekce bude obnovena, aby dozor mohl zkontrolovat obraz v
dalekohledu. Tim je prvni ukol ukoncen.

(0T02) Casové zpozd&ni &olky [25 bod]

Gravita¢ni ¢o¢kovani mlze vést k vytvofeni vice obrazli zdroje v pozadi, pokud jsou zdroj, objekt zpiisobujici
¢ockovani a pozorovatel t¢éméf v jedné linii. Témto riiznym obraziim trva rtiznou dobu, neZ se signal dostane k
pozorovateli. A pokud je zdroj v pozadi proménlivy, kazdy z obrazil vykazuje stejnou proménlivost v urcitych
Casovych zpoZdénich. Méfeni téchto ¢asovych zpozdéni jsou mimotfadné uZite¢nd pro odhad aktudlni rychlosti
rozpinani vesmiru, Hubbleovy konstanty.
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Budeme uvaZovat systém gravitacni ¢o¢ky zobrazeny na obrazku vyse. Levy panel ukazuje kupu galaxii (¢ocku)
spolu se 4 obrazy kvasaru v pozadi, ktery vznikl v dtsledku gravitacniho ¢ockovani. Tyto Ctyfi obrazy, oznacené A,
B, C a D, maji rizné toky, protoZe kazdy z obrazl je zvétSen o jinou hodnotu. Pro Zadny z obrazl se zvétSeni v Case
neméni. Svétlu vytvatejicimu obraz D trva nejdelsi dobu doletét k pozorovateli.

Svétlo vychdazejici z tohoto kvasaru je proménné a astronomové tento systém pozoruji jiz vice nez deset let. Na
pravém panelu obrazku je svételna kfivka obrazu D.

Na obrazovce naproti vaS§emu stanovisti uvidite video tohoto systému s gravita¢ni ¢ockou. Toto video je dlouhé 28
sekund a bude se 6krat opakovat s pfestdvkami 1, nebo 2 minuty mezi jednotlivymi spus§ténimi. Kazd4 sekunda
na hodinkach odpovida 250,0 dntim skute¢né soustavy gravitacni cocky.

(0OT02.1) Necht je ¢asové zpozdéni obrazu D vzhledem k obrazlim A, B a C dano jako tpy = tp — ta, [25]
tpe = tp — tB a tpc = tp — tc . Urcete tato Casova zpozdé€ni a podniknéte veS§keré nezbytné
kroky ke sniZeni nejistoty vysledka.
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