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Grup Yangmasi Yonergesi

Teleskopa gitmeden 6nce Ozet Cevap Kagidi sayfalarini iceren zarf size teslim edilecektir. Liitfen grup kodunuzu
zarfin lizerine yazin.

Bu sinavda sekiz soru bulunmaktadir: GO1.1'den G01.8'e kadar. Yazili metni zaten aldiniz ve soru kagidi bu
yonerge ile birlikte verilmistir.

Gozlem masasinda, Radyo Teleskop ve ilgili elektronikler, kafa lambalari ve bir yazi tahtasi verilecektir.

Ozet Cevap Kagidi sayfalan daha kiiciik IEI zarfinin igine konulacaktir. Bu zarfi (EI) yalmzca teleskop
gbzlem masasina ulagtfinizda ve sinav resmen bagladifinda agmaniza izin verilir.

Veri toplama ve veri analizi oturumlarinin baglangicinda ve sonunda diidiik ¢alinacaktir.
Gozlem masasinda veri toplama siiresi 35 dakikadir.
Veri analizi i¢cin Powai Balo Salonu'na gececeksiniz. Veri analizi siiresi 30 dakikadar.

Sinavin akisi asagidaki gibidir:

Zaman (dak:san) Siire Gorevler
00:00 - 35:00 35dk Gozlem masasinda Veri Toplama
35:00 - 65:00 30dk Powai Balo Salonunda Veri Analizi

Verilerinizi ve cevaplarinizi girmek icin tiikkenmez kalem kullanmalisimiz. Grafikleri ¢izmek icin kursun
kalem kullanilmalidir.

Veri toplama ve veri analizi oturumlar sirasinda belirlenen masanizdan ayrilmamalisiniz.
Veri toplama sirasinda bile veri analizi iizerinde calismaya devam edebilirsiniz.
Sinavin sonunda:
o Grup Kodunuzu ve sayfa numaralarini kullandiginiz tiim sayfalara dogru yazdiginizi kontrol edin.

o Sayfalarinizi su sirayla diizenleyin:
Ozet Cevap Kagidi sayfalar (G01), (GO01) icin kullanilan Calisma Sayfasi/Sayfalari.

o Yukaridaki sayfalar daha kiicii zarfinin icine yerlestirin. Ozet Cevap Kagidi sayfalari, kullanip
kullanmadiginiza bakilmaksizin |S[zarfinin icine yerlestirilmelidir.
o Daha kiiciik zarfi daha biiyiik |B|zarfinin icine yerlestirin.

o Diger tlim sayfalar, yani Yonerge Sayfasi/Sayfalari, yazili metjn, tiim Soru Kagidi/Kagitlann ve
kullanilmamig Calisma Sayfasi/Sayfalari dogrudan daha biiyiik E zarfinin icine yerlestirilmelidir.

o Sadece daha kiigiik |S| zarfinin icerigi degerlendirilecektir. Bu zarfin igine yerlestiriimeyen herhangi
bir sayfa degerlendirilmeyecektir.

zarfinin ipligini baglayarak miihiirleyin.
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(GO01) Galaktik karanlik maddeyi bir radyo teleskop kullanarak ortaya ¢ikarmak [ 150 puan]

(GO1.1)

(G01.2)

(G01.3)

(GO1.4)

(GO1.5)

(G01.6)

Radyo teleskopumuzun c¢oziiniirliigiinii tahmin ediyor ve bunu yoneltme cihazlarinin acisal
duyarhiligi ile karsilagtiriyoruz.

(G01.1a) Radyo teleskopunun agiklik boyutlarini 6l¢iin (uzun kenar a, kisa kenar b) ve metre [7]
cinsinden ifade edin. Buradan, her bir boyuta ayn ayn karsilik gelen ¢oziiniirligl
derece cinsinden tahmin edin (02 ve 6, sirasiyla). Size daha yiiksek ¢oziiniirliik
veren boyutu isaretleyin (v").

(G01.1b) Yukaridaki coziiniirliikle karsilastirmak icin, acidlgerin en kiigiik birimini (62%.) ve [2]
dijital egim Olgerin en kii¢lik birimini (Hféfn) yazin.

Teleskop isletim yazilimini acin ve sistemin ¢alistigini Sekme 1'i kullanarak dogrulayin. Her bir [25]

boylam icin,

o Galaktik bir koordinat (boylam ¢, enlem b = 0) girmek icin Sekme 2'yi kullanin ve
zamani, karsilik gelen yiiksekligi, azimut ve vcor'yi Ozet Cevap Kagidindaki Tablo'ya
yazin.

o Bu yiikseklik ve azimuta yoneltin ve Sekme 3'ii kullanarak verileri “/.csv’ olarak
kaydedin (6rnegin, ‘30.csv‘ adl1 bir dosya, 30° boylamina karsilik gelen verileri icerebilir).

Bu prosediirii tablodaki tiim farkli boylamlar i¢in tekrarlayin.

Teleskobu Galaktik diizlemden uzak bir gékyiizii bolgesine ve ardindan yere dogru yonelterek [14]
'sky.csv' ve 'ground.csv' kalibrasyon verilerini kaydetmek icin Sekme 3'4 kullanin. Yonelttiginiz
yiikseklik ve azimutu ve bu 6lciimleri gerceklestirdiginiz zamani Ozet Cevap Kagidina ekleyin.

Sekme 4'e karsilik gelen prosediirii kullanarak kazang ve sicaklik kalibrasyonunu gerceklestirin.  [7]

Simdi her bir gozlem igin “/.csv’, 5 farkli boylamda £ sicaklik tayfini elde etmek icin Sekme 5'i
kullanin.

(G01.5a) Belirli bir Galaktik boylama (£) karsilik gelen HI cizgisinin (taban iizerinde 5 K [19]
sicaklia sahiptir) en fazla kirmiziya kaymis frekansini fops belirleyin ve Ozet Cevap
Kagidina tabloya ekleyin.

(GOL.5b) b5, (£) ve vp'ax (£) hesaplayin ve Ozet Cevap Kagidina tablo olarak ekleyin. [10]

(G01.5¢c) Gozlemlenen her bir Galaktik boylamda v7g; degerlerini kullanarak, her bir 5 [10]

Galaktik boylam i¢in maksimum kirmiziya kaymig emisyonun dénme hizini v, (R)
ve Galaktik yarigap1 hesaplayin. Tiim bu degerleri Ozet Cevap Kagidina tablo olarak
ekleyin.

Ozet Cevap Kagidinin bir pargasi olarak verilen grafik kagidina déonme hizina karsi Galaktik- [6]
merkezli yaricap grafigi cizin ve bu noktalar iizerinden gecen diizgiin bir egri gecirin.

(G01.6a) Kiiresel simetrik bir kiitle dagilimi varsayarak, gozlemlerinize karsilik gelen yaricap [10]
icinde kalan kiitleyi su formiili kullanarak tahmin edin:

v2 R
Mencl(R): rg )

burada R galaktik-merkezli yaricap, vyor donme hizi ve G kiitlecekimi sabitidir.
Cevabinizi giines kiitlesi biriminde ifade edin.

(G01.6b) Samanyolu'nun farkli Galaktik-merkezli yaricaplari R igerisinde kalan siradan [12]
baryonik madde seklindeki Kkiitle, Ozet Cevap Kagldlnda verilen grafikte ©
sembolleriyle gosterilmistir. Ol¢timlerinizden M, (R)'yi ayni grafik kagidina cizin
ve her bir Ol¢lim seti icin bir tane olmak {izere iki adet diizgiin fiziksel olarak dogru
egri gecirin.
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(GOl.6c) Igeride kalan karanlik madde kiitlesi Mgy, (R) degerini hesaplayin ve Ozet Cevap [10]
Kagidindaki Tablo'ya kaydedin.

(G01.7) Tayfin toplam 512 bin icerdigi ve toplam frekans araliginin 2.048 MHz oldugu goéz Oniine [9]

alindiginda, gozleminizin tayf bini bagina K sicaklik biriminde duyarliligini tahmin edin.

(G01.8) Gozlemler daha biiylik aciklik boyutlarina sahip bir korna anten ile yapilmis olsaydi, asagidaki [9]

parametrelerden hangisi/hangileri iyilesirdi? Dogru secenegi/ secenekleri Ozet Cevap Kagidinda
isaretleyin.

A. T,nt=5Kicin o7 duyarhlig
B. Acgisal ¢oziiniirliik

C. v, tahmini

D. Frekans coziiniirligi
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