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Instrukcje do Konkursu Grupowego

Przed udaniem si¢ do teleskopu, otrzymacie koperte zawierajaca strony ze zbiorczym arkuszem odpowiedzi.
Prosze napisac¢ kod grupy na kopercie.

W tym egzaminie jest osiem pytan: GO1.1 do G01.8. OtrzymaliScie juz opis, a arkusz pytan jest dotaczony do
tych instrukcji.

Przy stole obserwacyjnym otrzymacie radioteleskop i powigzana elektronike, a takze latarki czotowe i
podkladke do pisania.

Strony ze zbiorczym arkuszem odpowiedzi beda przechowywane w mniejszej kopercie IEI Mozecie otworzy¢
te koperte (|S|) tylko wtedy, gdy dotrzecie do stanowiska obserwacyjnego teleskopu i egzamin formalnie si¢
rozpocznie.

Na poczatku i konicu sesji zbierania danych i sesji analizy danych zostanie wydany sygnat gwizdkiem.
Czas na zbieranie danych przy stanowisku obserwacyjnym wynosi 35 minut.
Do analizy danych przejdziecie do Powai Ball Room. Czas na analize danych wynosi 30 minut.

Przebieg egzaminu jest nastepujacy:

Czas (min:sek) Czas trwania Zadania
00:00 - 35:00 35 min Zbieranie danych przy stanowisku obserwacyjnym
35:00 - 65:00 30 min Analiza danych w Powai Ball Room

Do wprowadzania danych i odpowiedzi nalezy uzywa¢ dlugopisu. Oléwek powinien by¢ uzywany do
rysowania wykresow.

Nie nalezy opuszcza¢ wyznaczonego stotu podczas sesji zbierania danych i analizy danych.
Mozna kontynuowac prace nad analiza danych nawet podczas zbierania danych.
Na koniec egzaminu:
o Sprawdz, czy poprawnie napisate$ kod grupy i numery stron na wszystkich uzywanych arkuszach.

o Utz arkusze w nastepujacej kolejnosci:
Strony ze zbiorczym arkuszem odpowiedzi (G01), uzywane arkusze robocze dla (GO1).

o Umie$¢ powyzsze arkusze w mniejszej kopercie IEI Strony ze zbiorczym arkuszem odpowiedzi musza
by¢ umieszczone w kopercie |S|niezaleznie od tego, czy zostaly uzyte, czy nie.

o Umies$¢ mniejsza koperte w wigkszej kopercie .

o Wszystkie inne arkusze, mianowicie arkusze instrukcji, opis, wszystkie arkusze pytan i nieuzywane
arkusze robocze powinny by¢ umieszczone bezpo$rednio w wiekszej kopercie .

o Oceniane beda tylko zawarto§ci mniejszej koperty |§| Zaden arkusz, ktéry nie zostanie umieszczony
w tej kopercie, nie bedzie oceniany.

o Zawiaz piecze¢ na kopercie .
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(G01) Odkrywanie Galaktycznej ciemnej materii za pomocg radioteleskopu punktow]

(G01.1)

(G01.2)

(G01.3)

(G01.4)

(G01.5)

(GO1.6)

Szacujemy rozdzielczo$¢ naszego radioteleskopu i poréwnujemy ja z doktadnoscia katowa jego
urzadzen celowniczych.

(G01.1a) Zmierz wymiary apertury radioteleskopu (dtuzsza dtugos¢ a, krotsza dhugosé b) i wyraz  [7]
w metrach. Na tej podstawie oszacuj rozdzielczo§¢ odpowiadajaca kazdemu z
wymiaréw osobno (62 i 62, odpowiednio) w stopniach. Zaznacz (v) wymiar, ktéry

res res’

daje wyzsza rozdzielczo$¢.

(G01.1b) Aby poréwnac z powyzsza rozdzielczoscia, zapisz najmniejsza jednostke pomiarowa [2]
katomierza (8% )i cyfrowego inklinometru (2% ).

Otworz oprogramowanie teleskopu i sprawdz za pomoca Tab 1, czy system dziala. Dla kazdej [25]

dtugosci galaktycznej,

o Uzyj Tab 2, aby wprowadzi¢ wspolrzedne galaktyczne (dtugos¢ /¢, szeroko§¢ b = 0) i
zanotuj czas, odpowiadajaca wysoko$¢, azymut oraz veor W Tabeli w zbiorczym arkuszu
odpowiedzi.

« Skieruj sie na te wysoko$¢ i azymut i uzyj Tab 3, aby zapisa¢ dane “/.csv* (np. plik o nazwie
‘30.csv' moglby zawiera¢ dane odpowiadajace dlugosci galaktycznej 30°).

Powtorz te procedure dla wszystkich réznych dtugosci galaktycznych z tabeli.

Uzyj Tab 3, aby zarejestrowa¢ dane kalibracyjne ‘sky.csv’ i ‘ground.csv, kierujac teleskop w [14]
stron¢ obszaru nieba z dala od ptaszczyzny Galaktyki, a nastepnie w stron¢ ziemi. Dodaj
wysoko$¢ i azymut, na ktore skierowales teleskop, oraz czas, kiedy przeprowadzite$ kazde z tych
pomiaréw, w zbiorczym arkuszu odpowiedzi.

Wykonaj kalibracje wzmocnienia i temperatury, korzystajac z zaktadki Tab 4. [7]

Teraz dla kazdej obserwacji /.csv’, uzyj zaktadki 5, aby uzyska¢ widmo temperatury na 5 réznych
dtugosciach galaktycznych /.

(G01.5a) Okre§l najbardziej przesunieta ku czerwieni czestotliwo$¢ fops linii HI (ktéra ma [19]
temperature 5 K powyzej poziomu bazowego) odpowiadajaca danej dilugosci
galaktycznej (£), i wstaw ja do tabeli w zbiorczym arkuszu odpowiedzi.

(GO1.5b)  Oblicz vihsy, (£) i vy (£) i zestaw do tabeli w zbiorczym arkuszu odpowiedzi. [10]

(G01.5c) Korzystajac z wartosci v'3; na kazdej z obserwowanych diugosci galaktycznych, [10]
oblicz predkos¢ rotacji v, (R) i promien galaktocentryczny dla maksymalnej emisji
przesunietej ku czerwieni dla kazdej z 5 dtugosci galaktycznych. Zestaw wszystkie te
warto$ci w zbiorczym arkuszu odpowiedzi.

Na arkuszu wykresowym (cze$¢ zbiorczego arkusza odpowiedzi) zaznacz wartosci predkosci [6]
rotacji w zalezno$ci od promienia galaktocentrycznego i narysuj gtadka krzywa przechodzaca
przez te punkty.

(G01.6a) Zakladajac sferycznie symetryczny rozktad masy, oszacuj zamknieta mase w [10]
promieniu odpowiadajacym twoim obserwacjom, uzywajac wzoru:

vi R
Mencl(R) = %,

gdzie R to promien galaktocentryczny, vyt to predko$¢ obrotowa, a G to stata
grawitacyjna. Wyraz swoja odpowiedZ w jednostkach masy stoneczne;j.
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(G01.6b) Masa zwyktej materii barionowej zamknietej w réznych promieniach [12]
galaktocentrycznych, R, Drogi Mlecznej jest pokazana za pomoca symboli ® na
wykresie podanym w zbiorczym arkuszu odpowiedzi. Narysuj M., (R) z twoich
pomiardw na tym samym arkuszu wykresu i narysuj dwie gtadkie fizycznie poprawne
krzywe, jedng dla kazdego zestawu pomiaréw.

(G01.6c) Oblicz warto$¢ zamknietej masy ciemnej materii, Mgy, (R), i zapisz ja w tabeli w [10]
zbiorczym arkuszu odpowiedzi.

(G01.7) Oszacuj czuto$¢ swojej obserwacji na bin spektralny w jednostkach temperatury w K, bioragc pod [9]

uwage, ze spektrum ma tacznie 512 binéw obejmujacych catkowity zakres czestotliwosci 2,048
Hz.

(G01.8) Ktory z ponizszych parametrow poprawi sie, jesli obserwacje zostang przeprowadzone za pomoca [9]
anteny tubowej o wigkszych wymiarach apertury. Zaznacz poprawng opcje w Zbiorczym Arkuszu
Odpowiedzi.

A. Czuto$¢ o dla Tyt=5K

B. Rozdzielczo$¢ katowa

C. Oszacowanie v,y

D. Rozdzielczo$¢ w czestotliwosci

Group Examination -- polish-group-exam (POL)



